
21燃油供应系统

1概述

燃油供应系统分燃油供油和燃油喷射两方面。

燃油经燃油泵从燃油箱中吸出，经过燃油滤清器过滤，再经过燃油管路送达油轨。油轨分配燃油到各个喷油器，

燃油经喷油器喷射，进入到进气门处，最后由进气门开启进入到气缸内。

燃油供给

燃油供油装置中，油量传感器采用滑动电阻式，其导线直接与燃油泵插头针脚焊接连接，若要更换通常与燃油

泵总成一起更换。

燃油系统具有燃油稳压控制，其主要部件有油压调节器和回油管路。油压调节器又称回油阀，其受系统油压与

进气歧管压力（负压）控制，一端与油轨连接，一端与回油管连接，一端与进气歧管上的真空接头连接，利用

油轨内的燃油压力和进气歧管的负压力自动调节回油阀的开启和关闭，以保持整个燃油系统的供油压力为一定

值。因此，燃油系统的供压与大气压力没有直接关系，而与进气歧管内的真空度有一恒定比值。

燃油供给主要部件包括：

• 加油口组件
• 加油管组件
• 燃油箱
• 燃油泵
• 燃油管路
• 燃油滤清器
• 油轨
• 油压调节器
• 喷油器

燃油喷射

燃油喷射装置中，电子控制燃油喷射系统（EFI）以发动机控制单元（ECU）为控制中心，利用安装在发动机上

的各种传感器所提供的发动机各种工作参数，按照在电脑中设定的控制程序，通过控制喷油器，精确地控制喷

油量和喷油时间，从而使发动机在各种工况下都能获得最佳浓度的混合气，能实现起动加浓、暖机加浓、加速

加浓、全负荷加浓、减速调稀、强制断油、自动怠速控制等功能，使发动机获得良好的燃料经济性和排放性，

同时也提高了汽车的使用性能。

燃油喷射主要部件包括：

• 油轨
• 喷油器
• 发动机控制单元（ECU）
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1.1安全操作事项

燃油系统操作前的注意

• 在对燃油系统操作之前，须在近距离内准备灭火消防设备。
• 燃油具有很强的挥发性，吸入过多的燃油蒸汽会使人头晕、眼花、恶心甚至昏迷，因此必须确保工作场所通

风。
• 在断开燃油管路之前，须对燃油系统作释放压力处理，否则在断开燃油管路接头的一瞬间燃油可能喷射到工

作人员的身上或脸上，造成人身伤害。

燃油系统操作时的注意

• 佩戴耐油的手套及护目镜，尽量避免皮肤接触燃油。
• 禁止工作场所出现明火、火花及容易引起火花的电器设备。
• 为了避免磨损燃油管路，安装时要注意其与所有运动的或热的部件要有足够的距离，并且不得过度弯折管

路。
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1.2清洁常识

为了使燃油系统工作良好，供油稳定，在对燃油供应装置进行作业时，必须注意下列有关清洁的规定：

• 在断开燃油管路或拆卸燃油系统部件之前，清洁其表面及周围的灰尘杂质，以免在拆装的过程中污染到燃油

管路接头及燃油系统。
• 将拆下的部件放在干净的地方并密封起来，避免灰尘或其它杂质污染。
• 如果无法立即进行维修，则要仔细地盖住或密封已打开的部件。
• 只允许安装干净的部件：在安装前才可从包装中取出备件；不允许使用没有包装的零件（例如裸露放置在工

具箱中的零件）。
• 对于打开的装置，尽可能不使用压缩空气吹。
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2检查与诊断

2.1常见故障检查与排除

2.1.1燃油压力过低

检查结果检查步骤序号

操作方法有故障正常初步检查0

更换损坏部件，合理

布置、安装好燃油管

路

燃油软管过度弯折，

油管及部件有裂痕、

破损，连接处有燃油

渗漏痕迹都可造成燃

油压力低

进行第1步

目视检查燃油管路是

否正常

操作方法有故障正常检查燃油滤清器1

更换燃油滤清器燃油滤清器过脏、堵

塞
进行第2步

检查燃油滤清器是否

正常

操作方法有故障正常检查油压调节器2

更换油压调节器油压调节器有故障进行第3步
检查油压调节器是否

正常

操作方法有故障正常检查燃油泵3

清洁燃油泵吸油管滤

网或更换燃油泵总成

燃油泵吸油管滤网堵

塞，或本身燃油泵电

机有故障

进行第4步检查燃油泵是否正常

从其它症状查找故障

原因故障未消失诊断结束

检查操作，正确检修

操作后，检查故障是

否存在

4

2.1.2发动机油耗过大

检查结果检查步骤序号

操作方法有故障正常初步检查0

检修或更换损坏部件燃油直接泄漏进行第1步

目视检查各燃油管路

及部件是否有裂痕、

破损，连接处是否有

燃油渗漏痕迹

操作方法有故障正常
检查冷却液温度传感

器
1

更换冷却液温度传感

器

冷却液温度传感器有

故障，喷油量修正有

偏差

进行第2步
检查冷却液温度传感

器是否正常

操作方法有故障正常
检查节气门位置传感

器
2
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检查结果检查步骤序号

更换节气门位置传感

器

节气门位置传感器有

故障
进行第3步

检查节气门位置传感

器是否正常

操作方法有故障正常检查燃油压力3

更换油压调节器燃油系统压力偏高进行第4步
检查燃油系统压力是

否正常

操作方法有故障正常
检查进气压力温度传

感器
4

更换进气压力温度传

感器

进气压力温度传感器

有故障，喷油量修正

有偏差

进行第5步
检查进气压力温度传

感器是否正常

操作方法有故障正常检查喷油器5

清洗或更换喷油器
喷油器滴油、雾化不

良
进行第3步

使用喷油器清洗机检

查喷油器喷油量及喷

油雾化状况

从其它症状查找故障

原因
故障未消失诊断结束

检查操作，正确检修

操作后，检查故障是

否存在

6
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3技术参数

力矩（Nm）等级规格名称

20±28.8M8×1.25×25加油管组件螺栓

20±28.8M8×1.25×30油箱绑带螺栓

15±18.8M6×1.0×20燃油滤清器螺栓

8～118.8M6×1.0×20油轨螺栓

8.5±0.58M6×1.0加油管组件螺母

2.5～3——燃油箱隔热板螺钉
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4燃油压力释放

在发动机工作时，燃油管路内的燃油压力通常达到__Kpa，而在发动机停止工作后的较长一段时间内，管路内

的燃油也会继续保持较高的油压。因此，在断开燃油管路连接之前，须对燃油系统管路内的燃油压力进行释放，

防止燃油喷洒、危及维修人员。

1 . 关闭启动停止按键及所有用电器。

1

D60-10-0002
2 . 打开前舱电器盒-1-。

1D60-10-0008
3 . 拔出号码为“ERY09”的燃油泵继电器-1-。

注意

不能在发动机运转时拆下燃油泵继电器-1-，否则可
能会损坏燃油泵及发动机控制单元（ECU）。

4 . 打开启动停止按键，待发动机运转至自行熄灭后，关
闭启动停止按键。

提示

此时燃油系统管路内的燃油压力已基本释放完。
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5燃油管路接头脱开与安装

脱开

A

B
A

1

C70-21-0007对于此类管路接头，沿-箭头A-方向垂直按压管路接头锁

舌，沿-箭头B-方向脱开软管-1-。

注意

若燃油管路接头脱开后不尽快安装起来，则需要使

用干净的防油塑料袋或其它物件将脱开后的燃油管

路接头包扎密封起来，以免遭到外界的污染。

安装

安装时无需按压管路接头两侧的锁舌，直接将其两端推压插进，若听到锁舌的卡止响声，说明管路接头已安装

好。
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6加油管组件

6.1加油管组件一览

1

2
3

6

7

9
10

11

8

4

5

D60-21-0001

2 - 加油连接胶管1 - 卡箍

检查，必要时更换拧紧力矩：3.3±0.3 Nm

4 - 加油管组件3 - 卡箍

拆卸与安装=>页 546拧紧力矩：3.3±0.3 Nm

6 - 加油口门电机组件5 - 加油口组件

拆卸与安装=>电器；修理组：71：电动门锁系
统；加油口门电机拆装

拆卸与安装=>页 544

8 - 螺栓7 - 螺母

数量：1个数量：1个

规格：M6×1.0 规格：M8×1.25×25

拧紧力矩：20±2 Nm拧紧力矩：8.5±0.5 Nm

10 - 通气连接胶管9 - 卡箍
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检查，必要时更换检查，必要时更换

11 - 卡箍

检查，必要时更换
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6.2加油口组件拆装及检查

拆卸

1

D60-01-0051
1 . 按压加油口盖面板-1-进行解锁，打开加油箱盖面板

-1-。

2 . 关闭启动停止按键及所有用电器。
3 . 拆卸右侧行李箱护板总成=>车身与涂装；修理组：84；车内装备；饰件、饰板；行李箱护板总成拆装。

1

1

D60-71-0001
4 . 从内部顺时针旋转取出加油口门电机执行器-1-，放
置一旁。
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1

D60-21-0017
5 . 旋出加油口盖-1-。

1

D60-21-0007
6 . 使用工具在-箭头-脱开加油口盖-1-固定卡，取出加油
口盖-1-。

安装

安装以倒序进行，同时注意以下事项：

1

2

C70-21-0033提示

检查加油口盖上的密封圈-1-及加油口门组件上的防
尘橡胶-2-是否老化龟裂、破损，视需要更换。
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6.3加油管组件拆装

拆卸

1

D60-01-0051
1 . 按压加油口盖面板-1-进行解锁，打开加油箱盖面板

-1-。

2 . 关闭启动停止按键及所有用电器。

1

D60-21-0017
3 . 旋出加油口盖-1-。

4 . 拆卸右后轮罩挡泥板=>车身与涂装：修理组：83：外部装备；后轮罩挡泥板；后轮罩挡泥板拆装。

1

32

A

B

D60-21-0012
5 . 松开卡箍-箭头A-和-箭头B-，断开加油管组件-1-与通
气连接胶管-2-和加油连接胶管-3-的连接。

546 修理组 21  - 燃油供应系统

D60 2014
发动机

www.ca
r60

.co
m



1

B

A

D60-21-0011
6 . 旋出加油管组件-1-的固定螺母-箭头A-、固定螺栓-箭
头B-，取下加油管组件-1-。

螺母-箭头A-规格：M6×1.0

螺母-箭头A-拧紧力矩：8.5±0.5 Nm

螺母-箭头A-使用工具：10mm 6角套筒

螺栓-箭头B-规格：M8×1.25×25

螺栓-箭头B-拧紧力矩：20±2 Nm

螺栓-箭头B-使用工具：10mm 6角套筒

注意

位于螺母-箭头A-的下面有一加油管接地线垫圈，安
装时切勿漏装。

安装

安装以倒序进行。
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7燃油箱

7.1 燃油箱一览

4

5

6

7

3

2

1

8

C70-21-0035

2 - 燃油泵总成1 - 堵盖

拆卸与安装=>页 555检查，必要时更换

4 - 燃油箱3 - 燃油泵密封圈

拆卸与安装=>页 550检查，必要时更换

6 - 螺钉5 - 隔热板

数量：4个检查，必要时更换

拧紧力矩：2.5～3 Nm

8 - 螺栓7 - 油箱绑带总成

数量：4个数量：2个

规格：M8×1.25×30

拧紧力矩：20±2 Nm
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7.2燃油箱排空

提示

在燃油箱拆装时，若燃油箱中燃油比较多，采用以下方法排空燃油箱；若燃油箱中燃油比较少，可不用排

空燃油箱，直接拆装。

1

D60-01-0051
1 . 按压加油口盖面板-1-进行解锁，打开加油箱盖面板

-1-。

2 . 关闭启动停止按键及所有用电器。

1

D60-21-0017
3 . 旋出加油口盖-1-。

D60-21-0009
4 . 将燃油抽吸装置推入燃油箱到底部并尽可能的抽干净
燃油箱内的燃油。

5 . 小心地拉出燃油抽吸装置。
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7.3燃油箱拆装

注意

拆装燃油箱须注意的事项：

维修场所应保持通风。

在近距离内应准备有灭火消防设备。

在车辆附近杜绝存放烟火及能产生烟火的物品。

切勿过度弯折燃油管路。

燃油管路断开后，须对其管路接口进行密封处理，防止外界杂质进入燃油系统内，避免燃油管路堵塞、

燃油系统部件运行不畅甚至损坏。

所需要的专用工具和维修设备

C70-21-0006

举升装置

拆卸

1 . 释放燃油压力。=>页 540
2 . 排空燃油箱。=>页 549
3 . 断开蓄电池负极电缆=>电器；修理组：60；配电；蓄电池负极电缆的断开和连接。
4 . 拆卸后排座椅坐垫总成。=>车身与涂装：修理组：89：座椅；后排座椅：后排座椅坐垫总成拆装

1

C70-21-0031
5 . 取下堵盖-1-。
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A

B

C

C70-21-0001
6 . 断开燃油泵插头-箭头A-。
7 . 断开燃油泵出油管接头-箭头B-及回油管接头-箭头

C-。

8 . 拆卸消声器总成。=>页 233

1

2

D60-21-0005
9 . 按压卡扣-箭头-，脱开碳罐-1-与燃油箱-2-的连接。

提示

此时不能取下碳罐-1-。

1

32

A

B

D60-21-0012
10 .松开卡箍-箭头A-和-箭头B-，断开塑料加油管总成-1-
与通气连接胶管-2-和加油连接胶管-3-的连接。
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A
B

1

2

D60-21-0013
11 .使用举升装置托住燃油箱-1-。

1 1

1

1

1

D60-21-0015
12 .旋出油箱绑带总成-1-的固定螺栓-箭头-，取下油箱绑
带总成-1-。

螺栓-箭头-规格：M8×1.25×30

螺栓-箭头-拧紧力矩：20±2 Nm

螺栓-箭头-使用工具：10mm 6角套筒

A
B

1

2

D60-21-0013
13 .缓慢降低举升装置，断开碳罐蒸发管接头-箭头A-和-
箭头B-，取下碳罐-2-。

14 .取下燃油箱-1-。

注意

在放下燃油箱的同时，注意脱开碳罐管路与燃油

箱的连接。

注意观察燃油箱是否与车身发生碰撞或与其它部

件发生拉扯，若是则调整燃油箱位置，然后再慢

慢放下。

552 修理组 21  - 燃油供应系统

D60 2014
发动机

www.ca
r60

.co
m



T61572101

1

D60-21-0016
15 .使用燃油泵盖拆装工具-T61572101-旋出卡环-1-。
16 .取出卡环-1-。

1

D60-21-0014
17 .取出燃油泵总成-1-。

注意

燃油泵总成-1-拆卸时注意燃油液位传感器浮力
杆。

安装

安装以倒序进行，同时注意下列事项：

1

C70-21-0004提示

燃油泵密封圈-1-须更换。
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D60-21-0018注意

安装燃油泵卡环开，至卡环卡在卡槽内-箭头-。

必须将燃油箱上的各燃油管路复原到原始位置，与热的

或运动的部件保持足够的距离，并且不得过度弯折，否

则燃油管路会因车身的震动产生摩擦，损坏燃油管路，

从而导致燃油泄漏。
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8 燃油泵总成拆装

注意

拆装燃油箱须注意的事项：

维修场所应保持通风。

在近距离内应准备有灭火消防设备。

在车辆附近杜绝存放烟火及能产生烟火的物品。

切勿过度弯折燃油管路。

燃油管路断开后，须对其管路接口进行密封处理，防止外界杂质进入燃油系统内，避免燃油管路堵塞、

燃油系统部件运行不畅甚至损坏。

拆卸

1 . 释放燃油压力。=>页 540
2 . 关闭启动停止按键及所有用电器。
3 . 断开蓄电池负极电缆=>电器；修理组：60；配电；蓄电池负极电缆的断开和连接。
4 . 拆卸后排座椅坐垫总成。=>车身与涂装：修理组：89：座椅；后排座椅：后排座椅坐垫总成拆装

1

C70-21-0031
5 . 取下堵盖-1-。

A

B

C

C70-21-0001
6 . 断开燃油泵插头-箭头A-。
7 . 断开燃油泵出油管接头-箭头B-及回油管接头-箭头

C-。
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T61572101

1

D60-21-0008
8 . 使用燃油泵盖拆装工具-T61572101-旋出卡环-1-。
9 . 取出卡环-1-。

1
D60-21-0010

10 .取出燃油泵总成-1-。

注意

燃油泵总成-1-拆卸时注意燃油液位传感器浮力
杆。

若更换新的燃油泵总成，须将旧的燃油泵总成内

的残余燃油清空，并妥善处理。

安装

安装以倒序进行，同时注意下列事项：

1

C70-21-0004提示

燃油泵密封圈-1-须更换。
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D60-21-0018注意

安装燃油泵卡环开，至卡环卡在卡槽内-箭头-。
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9燃油滤清器拆装

拆卸

1 . 释放燃油压力。=>页 540

1 3

2

A B

D60-21-0003
2 . 断开燃油滤清器出油管-1-与燃油滤清器-3-的连接接
头-箭头A-。

3 . 断开燃油滤清器进油管-2-与燃油滤清器-3-的连接接
头-箭头B-。

2

1

D60-21-0004
4 . 旋松燃油滤清器-1-的固定螺栓-箭头-，取出燃油滤清
器-1-。

螺栓-箭头-规格：M6×1.0×20

螺栓-箭头-拧紧力矩：15±1 Nm

螺栓-箭头-使用工具：8mm 6角套筒

提示

燃油滤清器-1-的壳体上标示有燃油的流向箭头标记
-2-。

安装

安装以倒序进行。
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10燃油管路一览

2

6

9

10

11

8

1

4

5

12

13

3

7

C70-21-0038

2 - 燃油泵出油管1 - 燃油泵总成

检查，必要时更换拆卸与安装=>页 555

4 - 燃油滤清器支架3 - 燃油滤清器

检查，必要时更换拆卸与安装=>页 558

6 - 管夹5 - 螺栓

数量：1个 检查，必要时更换

拧紧力矩：15±1 Nm

8 - 供油软管7 - 供油管

检查，必要时更换检查，必要时更换

10 - 回油软管9 - 管夹

检查，必要时更换检查，必要时更换

12 - 回油管11 - 管夹
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检查，必要时更换检查，必要时更换

13 - 管夹

检查，必要时更换
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11油轨、喷油器总成

11.1概述

C70-20-0061燃油喷射采用了德尔福第三代喷油器，其喷嘴结构是一

个电磁开关的球阀装置。ECN发出电脉冲给喷油器的线

圈，形成磁场力。当磁场力上升到足以克服回位弹簧压

力、针阀重力和摩擦力的合力时，针阀开始升起，喷油

过程开始。当喷油脉冲截止时，回位弹簧的压力使针阀

重又关上。

喷油器的顶部采用橡胶密封圈与燃油导轨接口形成可靠

压力燃油密封；下部亦采用橡胶密封圈与发动机进气歧

管对空气密封。

工作参数

• 工作温度：-40～130 ℃
• 最低工作电压：4.5 V
• 线圈电阻：12.0±0.6 Ω

维修保养

• 拆卸和重新安装喷油器时，必须更换O型圈。注意不得损伤喷油器的密封面。
• 为了便于安装，在与燃油分配管相连接的上部O型圈的表面涂上无硅的洁净机油。注意不要让机油污染喷油
器内部及喷孔。

• 将喷油器以垂直于喷油器座的方向装入喷油器座，然后用卡夹将喷油器固定在喷油器座上。
• 喷油器的安装用手进行，禁止用锤子等工具敲击喷油器。
• O型圈的支承垫圈不得从喷油器中拔出。安装时应避免损坏喷油器的进油端、O型圈、支撑环、喷孔板及电
插头。如有损坏，应禁止使用。

• 安装完喷油器后进行燃油分配管总成密封性检测。
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11.2油轨、喷油器一览

6

7

85

4

3

1

2

C70-21-0037

2 - 喷油器1 - O形密封圈

拆卸与安装=>页 563检查，必要时更换

4 - 卡夹3 - O形密封圈

检查，必要时更换检查，必要时更换

6 - 螺栓5 - 油轨总成

数量：2个检查，必要时更换

规格：M6×1.0×20

拧紧力矩：8～11 Nm

8 - 卡夹7 - 油压调节器

检查，必要时更换拆卸与安装=>页 567
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11.3喷油器拆装

提示

以下拆卸和安装仅针对第一缸喷油器，其它缸喷油器的拆卸和安装大体可参见此章节。

拆卸

1 . 释放燃油压力=>页 540。
2 . 断开蓄电池负极电缆=>电器；修理组：60；配电；蓄电池负极电缆的断开和连接。

2

4

3
1

D60-13-0016
3 . 断开PCV软管-1-与PCV阀-2-的连接。
4 . 断开PCV管总成-3-与气缸盖罩-4-的连接。

1

2

C70-13-0023提示

PCV管接头-1-的密封圈-2-视需要更换。

1

3
2

C70-21-0015
5 . 断开喷油器插头-箭头-，移开线束-1-。
6 . 断开油压调节器-2-与真空软管-3-的连接。
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2

1 3

B

A
C C

C70-13-0015
7 . 断开油轨供油管接头-箭头A-及油轨回油管接头-箭头

B，脱开油轨供油管-1-与油轨回油管-2-的连接。
8 . 旋出油轨喷油器总成-3-的固定螺栓-箭头C-，取下油
轨喷油器总成-3-。

螺栓-箭头C-规格：M6×1.0×20

螺栓-箭头C-拧紧力矩：8～11 Nm

螺栓-箭头C-使用工具：10mm 6角套筒

注意

取下油轨喷油器总成的时候，不要单独取下油轨喷

油器总成的一端再将另一端取下，要两端一起慢慢

地均匀取下。在安装时，要两端同时均匀地压入，

确保安装到位。

AB

A

1

2

C70-21-0020
9 . 沿-箭头A-张开喷油器卡夹-1-并沿-箭头B-方向取出。
10 .取下喷油器-2-。

1

2

C70-21-0019提示

喷油器两端的密封圈-1-和-2-视需要更换。

在安装时，使用凡士林或类似物在密封圈-1-和-2-
上薄薄涂抹一层。

安装

安装以倒序进行。
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11.4喷油器检查

1

C70-20-0135
1 . 将万用表调至欧姆档位，使用万用表测量喷油器–1–
的线圈电阻值。

喷油器线圈标准电阻：12±0.6 Ω

提示

若所测得数据不符合标准，更换喷油器

若条件允许，可使用喷油器清洗机对喷油器进行

清洗检查。
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12油压调节器

12.1概述

C70-20-0059油压调节器的功能是调节油轨中的燃油压力，消除因燃

油供给速率改变、燃油泵供油的变化和发动机真空度的

改变对喷油的干扰。

油压调节器由内部的调节弹簧和外部的进气歧管真空度

的相互作用控制，这样能始终保持油轨内的油压与进气

歧管内的压差恒定，将供油压力恒定在350 Kpa，经油

压调节器的多余燃油通过回油管回流到燃油箱内。

工作参数

• 压力设定：350±7 KPa
• 压力调节流量限值：40 g/s
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12.2油压调节器拆装

拆卸

1 . 释放燃油压力。=>页 540

4

1
2

3

C70-20-0056
2 . 断开真空软管-1-与油压调节器-2-的连接。
3 . 拉出油压调节器-2-的固定卡夹-3-，取出油压调节器
组件-4-。

安装

安装以倒序进行。
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